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Co to jest NLP - nieformalne definicje .

@ giving computers the ability to process human language

@ NLP aims at making computers talk and communicate, or
more precisely, at endowing them with the linguistic
ability of humans

@ NLP encompasses anything a computer needs to
understand natural language (text or speech) and also
generate the natural language

@ reproduce the natural transmission of information by
modelling the speaker’s production and the hearer's
interpretation on a suitable type of computer

Y

@ NLP obejmuje badania z wielu dziedzin: lingwistyki,
informatyki, matematyki, statystyki, psychologii,
kogniwistyki ...




Artificial Intelligence (Al) AN

Goals of Artificial Intelligence
Reasoning

Q Automated Learning & Scheduling

Machine Learning

@ Natural Language Processing

Zrédto: https://www.upwork.com/hiring/for-clients/
artificial-intelligence-and-natural-language-processing-in-big-data/
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Zainteresowanie bhiznesowe NLP I
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Zrédto: The comercial NLP landscape. Robert Dale. RANLP 2017.




Zainteresowanie NLP S

Sponsorzy konferencji ACL 2017
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Typy aplikacji NLI PAN

Chat

Interfaces sl s

Translation Speech fo Speech
Translation

Natural
Language

Speech

- Interfaces
Generation

Text Speech Analytics
Correction

Search

Zrédto: The comercial NLP landscape. Robert Dale. RANLP 2017.




Typy aplikacji NLP

Multimodal
Interfaces

Human Machine
Interfaces
Chat
Interfaces

Natural
Language
Generation

Document
Formatting Text

Correction

Document
Management

Optical Character
Recognition

Machine

Translation ~ Speech to Speech

Translation

Speech

Voice Biometrics
Interfaces

Speech Analytics

Search
Data Analytics

Business Intelligence

Zrédto: The comercial NLP landscape. Robert Dale. RANLP 2017.




Etapy analizy tekstu I

@ segmentacja — jak poprawnie podzieli¢ tekst?

@ analiza morfologiczna — jakie stowa mozemy rozpoznac¢ w
tekscie?

@ analiza sktadniowa — jaka jest struktura tekstu?

@ analiza semantyczna — jaki jest sens/znaczenie danego
tekstu?

@ analiza pragmatyczna — jakie jest znaczenie tekstu w
szerszym kontekscie?




Metody .

@ metody formalne

e gramatyki formalne opisujgce sktadnie i/lub semantyke
o logiki, zasady wnioskowania

@ metody statystyczne/maszynowe uczenie sie
e praktycznie kazda metoda, w szczegdlnosci metody
etykietowania sekwencyjnego
@ sieci neuronowe
e metody hybrydowe, np.

e gramatyki formalne+statystyka
e sieci neuronowe+statystyka




: o)
Klasyczne/formalne NLI I

segmentacja, analiza morfologiczna

0 1 Jan Jan:s2 subst:sg:nom:m1 nazwisko
Jan:s3 subst:sg.pl:nom.gen.dat.acc.inst.loc.voc:f nazwisko
Jana:s4 subst:pl:gen:f nazwisko
Ewangelia_swietego_Jana brev:npun
Jan:s1l subst:sg:nom:m1 imie

1 2 zapalit zapalié praet:sg:m1.m2.m3:perf

2 3 Swiece swieca subst:sg:acc:f nazwa pospolita
Swiecié fin:sg:pri:imperf

3 4 . B interp

analiza sktadniowa

drzewo zaleznosciowe drzewo sktadnikowe struktura LFG
C-structure
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Statystyczne NLP

Przyktad danych, rozpoznawanie nazw wtasnych

List [ Europejskiej Akademii Filmowej Jorg do ministra |

Glinskiego |per

word POS  capitalisation chunk
List subst  yes I-NP
Europejskiej  adj yes I-NP
Akademii subst  yes I-NP
Filmowej adj yes I-NP
do prep  no I-PP
ministra NNP  no I-NP
Glinskiego adj yes I-NP

entity type

o
I-ORG
I-ORG
I-ORG
0)
0]
I-PER

PAN




Sieci neuronowe
PAN
Semantyka dystrybucyjna, neuronowe modele stow, zdan

dog (3,1,4)
dog drive eat fast play ... the wheel van (0,2,3)
. cat (4,0,3)

car 0 3 0 2 0 : 2 1
|1 0o 3 0o 1 i 2 0 car (0,3.2)
dog 0 0 3 0 2 2 0
van 0 3 0 1 0 3 1

co-occurrence matrix eat 4 47 fast




Neuronowe modele stow

Output layer

Input layer

PAN




Statystyczne i neuronowe NLP (wielojezyczne)

| I iPAN

Classical NLP

Documents

Documents

Dense Embeddings Hidden Layers

obtained via word2vec,
doc2vec, GloVe, etc.

Output

Output Units

AYLIEN

Zrédto: analyticks.wordpress.com/2016/08/14/
leveraging-deep-learning-for-multilingual-sentiment-analysis

i
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Rodzaje prac/zadan

@ zasoby
e gromadzenie, opracowywanie, ujednolicanie, oznaczanie,
weryfikacja
@ narzedzia podstawowe:

e segmentacja, oznaczanie czesci mowy, identyfikacja nazw
wtasnych ...

—_—

o aplikacje realizujace konkretne zadania, np.

system odpowiedzi na pytania,

streszczanie wielodokumentowe,

upraszczanie tekstu

analiza dyskursu (wykrywanie relacji miedzy zdaniami

pojedynczymi)

PAN




Korpusy ogdlne
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przez ten czas nie dala odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] gosciowi niecheci. "Dla
Jjest w stanie lepiej ja odczué [odczucie:subst:plgenn] , ¢, przekazac 1
1 zamim duch cokolwiek znowu odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] zdota, zmysty okropnie mnie

laptopami, paskimi komérkami plaskich odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] ulozonych na plask w spiaszczonych

. ze jest w stanie odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] kamienna niecierpliwosé, cho¢ nawet
bardzo blisko mnie, zeby odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] ten nieustannie przeptywajacy przeze mnie
- Wiasnie pozwolilam sobie odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] glod rodziny. jej ograniczen
by cho¢ rabkiem swiadomosci nie odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] przez mgnienie swojej przewagi nad
‘bezduszny, obojetny czlowiek mogt odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] jego wscieklosé. Jego nienawisé
nie cheialem negowac pani odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] 1 zyciowych doswiadczen. Zastanawial

wn
ey
3

[ 1o 10 1 12 I s 1w e

k . 1z bede wyrazicielem odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] wielu pan 1 panéw postow
. W Europie daje sie odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] wrogosc 1 uprzedzenia do chrzescijan
A pacjenci szybko powinni to odczué [odczucie:subst-pl-gen:n] | tak jak w juz
NATO. Nie spos6b nie odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] pokory. kiedy poréwnujemy to
w Europie. Moge to odczu¢ [odczucie:subst:pl:gen:n] w wielu miejscach. w

rzeczywiscie w Polsce mozna bylo odczué [odczué:infiperf wyrazna poprawe w stosunkach pracy
. to polskie przedsiebiorstwa moga odczué [odczué:infiperf] Znaczne pogorszenie sie sytuacj,
kryzysu daja sie coraz bardziej odczué [odczuc:infiperf réwniez w naszej gospodarce.
To jest kwestia bardzo subiektywnych odczué [odczué:inf-perf] . Skoro jednak 1 telewizja

tej sali, mozna bylo odczué [odczucie:subst:pl:gen:n] . jak potezna sila jest

PAN




5 .
Potencjalne tematy N

w szczegolnosci niekore z listy to bedq zadania PolEval 2019

Lemmatization of proper names and multi-word phrases
Temporal expressions

Word sense disambiguation/identification

°
°

°

e Sentiment analysis
o Coreference resolution
e Entity linking

e Cyberbullying Detection
°

... http://clip.ipipan.waw.pl/benchmarks




Lematyzacja wyrazen wielowyrazowych T

waskich drog lesnych —  waski droga lesny
waska droga lesna

@ drog oddechowych — drogi oddechowe

@ ulicy Biatej — ulica Biata

o Bibliotece Wyzszej Szkoty Zarzadzania —
Biblioteka Wyzszej Szkoty Zarzadzania

o Bibliotece Gtéwnej Politechniki Warszawskiej —
Biblioteka Gtéwna Politechniki Warszawskiej




Wyrazenia temporalne iy

Zarko Cabarkapa

Zarko Cabarkapa, (Eﬂ_ﬂ. [1121 maja 1981 roku| w Belgradzie), serbski koszykarz, wystepujacy w barwach KK

Buducnost Podgorica, reprezentant Serbii. Ma 211 c¢m wzrostu, wazy 106 kg.

Kariera

E‘przybycieﬂ do NBA Myslepowam w serbskich druzynach Bleopetrol () i
Buducnost ()_ @ zostat przez Phoenix Suns z numerem 17 . w drafcie. @
swoim pierwszym sezonie w NBA w barwach Suns W 49 meczach [zdobywajad@ srednio 4.1 punktu na
mecz.. E gry w NBA ( ) mmmmm w barwach Suns zaledwie 3 mecze

po czym sig do Golden State Warriors. Tam [wystapif & az w 77 spotkaniach fzdobywajada®

6.1 punktu na mecz. @ (4l sezonie E()OjH w barwach Warriors Iﬂmmm 61 spotkan mm 3.3
punktu na mecz. (€116 stycznia 2009 podpisa: kontrakt z KK Buducnost Podgorica.




Wyrazenia temporalne — zadania iy

e identyfikacja fraz odnoszacych sie do czasu i ich typu
e data, godzina, ...

e identyfikacja relacji
e przed, po, w trakcie, ...

@ ustalenie bezwzglednego okreslenia punktu/okresu czasu
e rok temu — listopad 2017




Rozpoznawanie nazw wtasnych .

http://multiservice.nlp.ipipan.waw.pl|

[persNarme)
oranarme) forename) [surname)

1| Nie udato mi sie , musiatem zostawi¢ puste miejsce - powiedziat Onetowi tuz po wyjsciu z sali Daniel Moczydtowski , uczeri

e

XXIV Liceum Ogélnoksztatcacego im . C . K . Norwida w Warszawie .




Rozpoznawanie znaczen stow

leased

feet

astronaut

space:

shutﬂe




Przyktad — Sounding Board ;Nﬂ

zwyciezcy konkursu Amazona na aplikacje dla Alexy, 2017

[Turn]  user

1 |Let's chat

2 |I'm five.

3 |Superman.

4 |l guess so.

5 [Really, |
didn't know
that.

6 |Yes, it was
hilarious.

7 |The part
when he
met Lewis
Leah.

= Fr DA 23/24



Dane kontaktowe
. r PAN

Instytut Podstaw Informatyki PAN, ul. Jana Kazimierza 5
Strona IPI PAN https://ipipan.waw.pl

Strona ZIL http://zil.ipipan.waw.pl

Agnieszka Mykowiecka — agn@ipipan.waw.pl

Alina Wrdblewska — alina@ipipan.waw.pl
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Dziekuje za uwage!
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